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  التوالد الجنسي عند النباتات اللازھریة الفصل الثاني: –لثانیة الوحدة ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : بعض أنواع الطحالب.1 الوثیقة 
 

الطحالب عبارة عن نباتات بدائیة تتمیز ببنیة مبسطة وبتنوع ھائل، فھناك طحالب أحادیة الخلیة أو متعددة الخلایا، ھذه 
 أو على شكل طحالب كبیرة مشریة مثل (Spirogyre)الأخیرة قد تكون على شكل خیطي كطحلب الأسبیروجیر 

 .(Fucus vésiculaire)طحلب الفوقس الحویصلي 
تحتوي جمیع الطحالب على الیخضور، وقد یكون مقنعا بصبغة سمراء (طحالب سمراء)، أو حمراء (طحالب 

حمراء)،... وتستطیع الطحالب العیش في جل الأوساط الرطبة: میاه عذبة أو مالحة، جدران، جذوع الأشجار ...  
 

 
 Acétabulariaالأسیتابولاریا 

طحلب أخضر وحید الخلیة 

 
  Spirogyreالأسبیروجیر 

طحلب خیطي 

 
  Chlorelleالكلوریل 

طحلب أخضر مجھري 

 
  Le fucusالفوقس 

طحلب بحري 

 : الأعضاء التناسلیة الذكریة عند الفوقس الحویصلي .3 الوثیقة 
یعطي الشكل أ: مقطع عرضي في ورم تناسلي ذكري. الشكل ب: مقطع في حافظة  

 جنسیة ذكریة. الشكل ج: رسوم تخطیطیة تفسیریة للأعضاء التوالدیة الذكریة.
 
 

 

 الشكل ب
 فتحة

 زغب مئبري

 حافظة ذكریة
 

 الشكل أ
 حوافظ جنسیة ذكریة

 الشكل ج
 مئبریات

 مشیج ذكري

زغب 
 مئبري

 : الجھاز الانباتي عند الفوقس .2 الوثیقة 
 

أورام 
 منتجة

 أظفورات

 طافیة

 الشكل ب

 

الفوقس الحویصلي طحلب أسمر، یعیش مثبتا  الشكل أ
على صخور الشواطئ الأطلسیة بواسطة 

 .Cramponsأظفورات 
خلال فترة نضجھ تظھر في نھایاتھ كریات 
أسفنجیة محببة تسمى أوراما منتجة، تحمل 

أكیاسا مفتوحة على الوسط الخارجي، بواسطة 
ثقوب، تسمى حوافظ الجنسیة، تشكل الجھازین 
التوالدیین. حیث یكون لون الحافظات الأنثویة 

أسمر یمیل إلى الاخضرار، أما الحافظات 
 الذكریة فتكون برتقالیة اللون. 

الشكل أ: صورة لفوقس حویصلي أسمر. 
 الشكل ب: رسم تفسیري للفوقس الحویصلي.
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: مراحل تشكل الأمشاج الذكریة عند الفوقس الحویصلي. 5 الوثیقة 
 (2n)خلیة أم 

زغب متفرع 
انقسام اختزالي 

انقسام 
منصف 

انقسام 
تعادلي 

 انقسامات 4
غیر مباشرة 

تحریر 
 حیي 64

مئبري 

 : الأعضاء التناسلیة الأنثویة عند الفوقس الحویصلي .4 الوثیقة 
 

یعطي الشكل أ: مقطع عرضي في ورم تناسلي أنثوي. الشكل ب: مقطع في حافظة  
 جنسیة أنثویة. الشكل ج: رسوم تخطیطیة تفسیریة للأعضاء التوالدیة الأنثویة.

 
 
 

 

 فتحة الشكل ب
 حافظة جنسیة أنثویة

 

 الشكل أ

 حوافظ جنسیة أنثویة

 الشكل ج

زغب 
 عقیم

 نمیة

بییضات غیر 
 ملقحة

: مراحل تشكل الأمشاج الأنثویة عند الفوقس الحویصلي. 6 الوثیقة 
 

 (2n)خلیة أم  

 انقسام اختزالي

انقسام 
 منصف

انقسام 
 تعادلي

انقسام غیر 
 مباشر

تحریر    
 بییضات 8

غیر ملقحة 
(n) 

 : من الإخصاب إلى تكون البیضة.7 الوثیقة 

 فوقس ناضج

 إخصاب
بیضة 
(2n)  الانقسام الأول

فوقس حویصلي  جنین للبیضة
 نمیة فتي

 مئبریات

بییضات غیر 
 (n)ملقحة 

 (n)حییات مئبریة 
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 فوقس ناضج

 إخصاب

بیضة 
(2n)  الانقسام الأول

 للبیضة
 جنین

فوقس حویصلي 
 فتي

 نمیة

 مئبریات

 حیي مئبري

بییضة غیر 
 ملقحة

 حافظة ذكریة

 حافظة أنثویة

ام 
قس

ان
لي

تزا
اخ

 

 إخصاب

n 

2n 

 .:دورة النمو عند الفوقس الحویصلي8 الوثیقة 

: التوالد عند طحلب الأسبیروجیر.  9 الوثیقة 
الشكل أ: خییطات الأسبیروجیر  

الشكل ب: ظاھرة الاقتران عند 
طحلب الأسبیروجیر. 

الشكل ج: تكون بیضة ثنائیة 
الصیغة الصبغیة. 

الشكل د: من الإخصاب إلى 
تكون البیضة عند الأسبیروجیر 

 

اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة 
بین خاصیات التوالد لدى طحلب 

 الأسبیروجیر.

 

 بلاستیدة خضراء

 أنبوب الاقتران

 نواة

خلیة 
 فارغة

 خییط أنثوي خییط ذكري
 بیضة

بیضة بنواتین 
 في طور الالتحام

 إنبات البوغ nبوغ  2nبیضة 
أسبیروجیر 

 فتي

 انقسام اختزالي

شكل د 

 

شكل ج 

 

شكل ب 

 

شكل أ 
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: دورة النمو عند طحلب الأسبیروجیر.  10 الوثیقة 
 

 

2n n 

 : الخاصیات الانباتیة وأعضاء التوالد عند الحزازیات.11 الوثیقة 
 

 وتشكل غطاءا أخضر  في الأوساط الرطبة،Bryophytesتنمو الحزازیات 
اللون خلال فترات الرطوبة، أو رمادیا خلال فترات القحولة. ویتكون ھذا 

 Capsule تعلوھا جفینة Soieالغطاء من نبیتات یخضوریة تحمل خییطات 
 یحدث Sporange. وتوجد داخل الجفینة أكیاس بوغیة Coiffeمغطاة بكمة 

. عند سقوطھا على Sporesبداخلھا الانقسام الاختزالي لتتشكل الأبواغ 
.  Protonémaالتربة، تنمو الأبواغ لتشكل خیوطا متفرعة تدعى النمیص

، حیث تتكون Anthéridiesینمو ھذا الأخیر، وتتكون في نھایتھ مئبریات 
 التي توجد بوسطھا Archégonesالأمشاج الذكریة، و/أو حاملات البییضات 

بییضة غیر ملقحة. یقع الإخصاب داخل حاملة البییضة، فتتشكل بیضة تنمو 
 . Sporophyteوتتطور لتعطي نباتا بوغیا جدیدا 

 

 جفینة

 خییط

 أوراق

 ساق
زغب 

 التثبیت
 نبات مشیجي أنثوي + نبات بوغي

 

  نبات مشیجي ذكري

كر
م ذ

 قد
مة

 ق
ثى

 أن
دم

ة ق
قم

 

بین الباقة من الأوراق توجد 
أكیاس تضم عددا كبیرا من 

 الحیوانات المنویة

بین الأوراق الطویلة توجد 
بنیات على شكل قنینة، تضم 

 كل واحدة مشیجا أنثویا

 حیوان منوي

 قناب

 مئبریة

بییضة غیر 
ملقحة 

حاملة 
البییضة 

عنق 
قنابة 
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 : تشكل أعضاء التوالد والأمشاج عند الحزازیات.12 الوثیقة 
 

 

تكاثر وتفریق تكاثر ونمو 

 (n)حییات مئبریة 

بییضة غیر 
 (n)ملقحة 

تكاثر وتفریق تكاثر ونمو 

إخصاب 
وتشكل 

 (2n)بیضة 
 

 (n)خلیة أم للأمشاج الذكریة 
 

 (n)خلیة أم للأمشاج الأنثویة 
 

 

 جنین

نبات 
مشیجي 

نبات 
بوغي 

بوغ في طور 
الانبات 

برعم 
نمیص 

قدم فتي 

تشكل قنابات أنثویة 
وأخرى ذكریة جدیدة 

 : من الأبواغ إلى النباتات.13 الوثیقة 

 

: دورة   14الوثیقة 
 نمو الحزازیات

 (n)أبواغ 

إنبات 
 الأبواغ

نمیص 
(n) 

نبات مشیجي 
حاملة  (n)أنثوي 

البییضات 
(n) 

مئبریات 
(n) 

حییات 
 (n)مئبریة 

بییضة غیر 
 (n)ملقحة 

بیضة 
(2n) 

جنین 
(2n) 

نمو النبات 
البوغي 
(2n) 

نبات 
بوغي 
(2n) 

 إخصاب

 انقسام اختزالي

نبات مشیجي 
 (n)ذكري 
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 : الجھاز الانباتي لسرخس الخنشار.15 الوثیقة 

 

 أوراق مفصصة

 جذمور

 جذور

 

 

 

السرخسیات نباتات یخضوریة وعائیة تنتشر 
في الكثیر من مناطق العالم، باستثناء المناطق 

الجافة. تتكون من جھاز نباتي جد متفرق 
 یتضمن جذورا وساقا وأوراق.

على الوجھ السفلي للأوراق الناضجة تظھر في 
فصل الربیع تكدسات من الأكیاس البوغیة، 

تلعب دورا أساسیا في تكاثر السرخس. 
  
 .جھاز إنباتي لسرخس الخنشار = 
  .الوجھ السفلي لورقة سرخس الخنشار =
.ملاحظة مجھریة لكیس بوغي منفتح =  

 

 

 أبواغ

 : تعضي أعضاء التوالد والإخصاب عند السرخس.16 الوثیقة 

 
حاملة الأمشاج  

  بییضة غیر ملقحة

  حاملة البییضة

 
مئبریات = أعضاء التوالد الذكریة  

 حییات مئبریة
 مئبریات

 

نبات مشیجي = المشیرة  

X 50 أعضاء توالدیة أنثویة 
  أعضاء توالدیة ذكریة
 بوغ

 مشیرة جذور

رسم تخطیطي تفسیري للمشیرة  

 
الإخصاب ونمو البیضة   

سرخس فتي متطفل 
 على المشیرة

 حاملة الأمشاج
 مشیرة

 مئبریة

 (2n)بیضة 

إخصاب 

سرخس ناضج 

 : دورة النمو عند السرخسیات.17 الوثیقة 
نبات 
بوغي 

أكیاس بوغیة 

كیس بوغي 

إنبات البوغ 
تشكل المشیرة 

نبات مشیجي 
إخصاب 

مئبریة 

حاملة البییضة 

إنبات سرخس 
فتي على 
المشیرة 

ساق تحأرضیة 
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